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W Resumen ejecutivo

El aumento de la concentraciéon de los gases de invernadero en la atmésfera ha producido
el calentamiento global que ha traido como consecuencia el cambio climatico, el cual esta
relacionado directamente con la emisidn de gases y compuestos de efecto invernadero (GyCEl)
provenientes de diferentes fuentes como el transporte, la actividad industrial y ganadera, asi

como por el sector comercial, habitacional y de servicios.

México ha adquirido el compromiso ante la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC) paraelaborar, actualizar, publicary facilitar lainformaciénresultante
de los inventarios que elabore. Es asi, que las autoridades ambientales del Gobierno del Estado
de Coahuila han decidido actualizar su inventario de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
al afio base 2016, para generar informaciéon técnica actualizada que permita jerarquizar los
sectores, categorias y subcategorias que contribuyen en mayor medida a la emision de este tipo
de contaminantes, con la finalidad de tomar medidas preventivas y correctivas. Asimismo, la

informacion que se obtenga sera el sustento para actualizar el Plan Estatal de Cambio Climatico.

El presente inventario estima y analiza las emisiones de los sectores [1] Energia, [2] Procesos
Industriales y Uso de Productos (IPUU, por sus siglas en inglés), [3] Agricultura, silvicultura
y otros usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés) y [4] Residuos, de acuerdo a las
metodologias recomendadas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, 2016).
Las emisiones fueron calculadas a un nivel municipal para los siguientes contaminantes: diéxido
de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,0), hidrofluorocarbono (HFC) y hexafluoruro de
azufre (SF,), asi como carbono negro (CN). Las emisiones de estos gases fueron transformadas

a dioxido de carbono equivalente (CO,e) para su homologacion.

Los resultados de las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero (GyCEl) 2016

para el Estado de Coahuila, sin contar las absorciones de la categoria de [3B] Tierra, fueron
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de 76,154.57 Gg de CO,e. Mientras que las emisiones netas, incluyendo las emisiones y las
absorciones de GyCEl fueron de 74,246.10 Gg de CO_e. Las emisiones de carbono negro (CN) se

contabilizaron en 2.06 Gq.

El sector [1] Energia se constituye como el principal emisor de GEI, ya que contribuye con el
82.4% del total de CO,e. Dentro de este sector, la industria de la energia aporta 45.4% vy la
industria manufacturera y de la construccién participa con el 23.9%, mientras que la categoria

del transporte con 6.2%.

Dentro de los contaminantes estimados, comparados como CO, equivalente, el dioxido de
carbono (CO,) es el que mayor se emite, con un aporte del 85.2%, seguido de metano (CH,)
con 13.3%, 6xido nitroso (N,0) con 1.2% y el hidrofluorocarbono (HFC) con 0.3%. Las emisiones
directas de CO, provienen principalmente de procesos de combustion de combustibles fosiles
y materia organica como los incendios forestales, la qguema de desechos urbanos, asi como de

residuos de la cosecha en campos de cultivo.

La emisién de metano puede provenir tanto de procesos de combustién, como por procesos
digestivos como la fermentacion entérica y manejo de excretas. En lo que se refiere al N,O

encuentra a una de sus principales fuentes de emisién al manejo de fertilizantes y excretas.

De la emisién de carbono negro (CN), los resultados indican que el 95.1% es emitido por el
sector [1] Energia, sequido por [3] Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra con 3.4% vy

los [4] Residuos con una participacion del 1.5%.
Las fuentes clave son aquellas que realizan en conjunto un aporte acumulado de gases efecto

invernadero del 95%. La contribucién a la emision de CO,e en el Estado de Coahuila por las

fuentes clave es la siguiente:
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[1A1a] Actividad principal producciéon de electricidad y calor, 34.9%.

[1A2a] Hierro y acero, 11.9%.

[1A1c] Manufactura de combustibles sélidos y otras industrias de la energia, 9.3%.
[2C1] Produccidn de hierro y acero, 5.9%.

[1A3b] Autotransporte, 5.8%.

[1B1a] Mineria carbonifera y manejo de carbén, 5.5%.

[1A2g] Equipo de transporte, 4.6%.

[4D2] Tratamiento y eliminacion de aguas residuales industriales, 2.5%.

[3A1] Fermentacién entérica, 2.1%.

El resto de las categorias clave contribuye con menos de 2% de la emisidn total de GyCEl para

el Estado de Coahuila, 2016.

Finalmente, los resultados del inventario por municipio muestran que Nava es donde se genera
la mayor cantidad de CO,e con 37.9%. Este porcentaje de emision proviene, principalmente,
del sector [1] Energia (99.4%). Le preceden a Nava, los municipios de Frontera y Monclova que
contribuyen con el 13.2% y 11.4% de la emisidon de GEI, respectivamente, teniendo como uno de
los principales sectores de emisién al de [1] Energia, con el 99.4% y 93.3%, correspondiente.
Otros municipios con aportes importantes de emisién de GEI son Ramos Arizpe, 6.3%; Sierra
Mojada, 6.2%; Torredn, 5.3%; Saltillo, 5.0%; y Sabinas, 4.1%. Con excepcién de Sierra Mojada,
en donde la mayor emisién de GEIl es por el sector [2] Procesos Industriales y Uso de Productos,
IPPU, en los otros municipios con mayor aporte de GEI sigue prevaleciendo la mayor emision

por el sector [1] Energia.
Respecto a la capacidad de remocion de CO,, de los 1,601.6 Gg de CO_e estimados en la categoria

de [3B] Tierra, Muzquiz tiene el 13.7%, Ocampo cuenta con 11.2%, sequido de Saltillo con 10.2%,

Zaragoza 9.9 %, y Arteaga con 6.8 %.
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La elaboracién del presente documento de Inventario de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero del Estado de Coahuila afio base 2016, no solo ha logrado el objetivo de actualizar
la informacién de dicho inventario, también ha sentado las bases de informaciéon y sus
fuentes, asi como la documentacién detallada de los procedimientos y metodologias para
futuras actualizaciones. El rigor técnico con el que se ha elaborado este documento, con el
acompafiamiento y supervision del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC),
permite tener confianza para su uso en el diseio de estrategias y programas encaminados a

reducir la emision de gases y compuestos de efecto invernadero en el Estado de Coahuila.

Sin lugar a duda, uno de los retos mas importantes hacia el futuro en cuestiones de la
actualizacion del inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, sera
la sistematizacién y generacion periddica de la informacién clave para obtener inventarios

confiables y Gtiles para la toma de decisiones en la materia.
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1. Introduccion

El aumento de la concentracién de los gases de invernadero en la atmdsfera ha producido el
calentamiento global que ha traido como consecuencia el cambio climatico. Este incremento esta
relacionado estrechamente con el incremento del consumo de energia y de la actividad agricola
- ganadera (generacion de metano -CH,- y 6xido nitroso -N,O-) e industrial (principalmente

generacion de dioxido de carbono -CO,- y gases hidrofluorocarbonados -HFC-).

México forma parte de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), que tiene como objetivo principal lograr la estabilizacién de las concentraciones de
GEl en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema
climatico. EI compromiso de México ante la CMNUCC es: elaborar, actualizar periédicamente,

publicar y facilitar a la Conferencia, inventarios de GEIl, utilizando metodologias comparables.

El Estado de Coahuila en este sentido, contribuye con el desarrollo de su inventario de Gases
y Compuestos de Efecto Invernadero, para conocer cudles son las cantidades de diéxido de
carbono equivalente (CO,e) que se generan en el estado por los diversos sectores, y cual es la
capacidad de absorber dicho CO.e, siendo esto la base para actualizar su Plan Estatal de Cambio

Climatico.

El presente inventario comprende las estimaciones de las emisiones por fuentes y sumideros,
para los cuatro sectores de emision definidos por el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés): [1] Energia, [2] Procesos Industriales
y Uso de Productos (IPUU, por sus siglas en inglés), [3] Agricultura, silvicultura y otros usos de
la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés) y [4] Residuos. También Informa sobre los siguientes

gases de efecto invernadero (GEI) incluidos en el Anexo A del Protocolo de Kioto.

« Dioxido de carbono (CO,) « Hidrofluorocarbono (HFC)
*  Metano (CH)) * Perflorocarbonos (PFC)
«  Oxido nitroso (N,0) * Hexafloruro de azufre (SF6)
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También se han incluido las emisiones de carbono negro, un forzante climatico de vida corta

para el cual el Estado de Coahuila ha establecido compromisos de reduccién de emisiones.

1.1 Antecedentes

El desarrollo y actualizacion del inventario de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
(GyCEl), es parte del compromiso que a nivel pais, México ha establecido dentro de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), y que esta ratificada ante

la Organizacién de las Naciones Unidas desde el 11 de marzo de 1993.

Actualmente, el Estado de Coahuila cuenta con un inventario de Gases de Efecto Invernadero
(GEIl), con afo base 2005, en el cual se reportaron emisiones brutas de 39.3 millones de toneladas
métricas (Mtm) de CO, equivalente (CO.e), correspondientes al 6% de las emisiones de los GEI
a nivel nacional. De los 39.3 Mtm de CO,eg, el 72% se gener¢ en el sector de energia eléctrica,
el 23% en el de procesos industriales, el 3% en la actividad agricola, y el 2% proveniente
de desechos. Referente a los sumideros para emisiones de CO,, tan sélo se encontro para el
2005 la capacidad de -0.60 millones de toneladas métricas de CO,e (COCEF-SEMAC, 2010).
Este inventario afio base 2005 fue de nivel 1, basado principalmente en consumos de energia y

factores de emisién.

Los inventarios han evolucionado en la aplicacion de las metodologias del IPCC, asi como en la
participacion de instituciones para la obtencidn de datos de actividad y la aplicacion de factores

de emisién mas acordes con las circunstancias presentes en México.

Es importante mencionar que el inventario de GEI del Estado de Coahuila, 2005, no contemplé
la estimacion de emisiones de carbono negro. En el inventario nacional, el carbono negro se

incluyd a partir de la Quinta Comunicacién (SEMARNAT-INECC, 2012).

A nivel nacional se cuenta con el Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de
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Efecto Invernadero (INEGYCEI) de México, y que estd estimado con emisiones hasta el 2015,

presentando sus resultados a nivel subcategoria/fuentes, pero a nivel nacional, no estatal.

1.2 Inventario de Gases de Efecto Invernadero del
Estado de Coahuila, 2005y 2016

El Estado de Coahuila cuenta con un inventario de Gases de Efecto Invernadero (GEI), como ya
se menciond en los antecedentes, dicho inventario es afio 2005, realizandose la actualizacién
de éste al 2016, pero considerando muchas mejoras en él, desde que el inventario actualizado
no es soélo de GEI, sino también incluye el carbono negro, y ademas de estimarse para una gran

cantidad de subcategorias/fuentes, este inventario se encuentre calculado a nivel municipal.

Es de importancia mencionar gue ambos inventarios (2005 y el 2016) han sido desarrollados
en base a las Directrices del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés) de 2006; sin embargo, entre ambos inventarios existentes diferencias entre el
numero de subcategorias/fuentes estimadas y el nivel de detalle de informacién insumo que se

utilizdé en ambos.

En el inventario de GElI, los sectores que integran dicho inventario son subclasificados de forma
descendente en categorias, subsectores y finamente fuentes. Esta clasificacion se realiza
por niveles clave del IPCC. EI Cuadro 1 muestra estos niveles, el primer nivel de clasificacién
utiliza numeros correspondientes a los sectores. Para las categorias del sector, se usan letras
mayusculas, paralas subcategorias se les identifica con nimeros y el cuarto nivel de clasificacion,

denominado fuentes de emisién, usa letras en minusculas.

Cuadro 1. Niveles de clasificacion de las categorias del inventario de GyCEL.

Codificacion Denominacion
1 (nUmero) Primer nivel Sector
A (letra mayduscula) Segundo nivel Categoria
1 (ndmero) Tercer nivel Subcategoria
a (letra minuscula) Cuarto nivel Fuente

*El Ejemplo [1A1a] corresponde a “Actividad principal produccion de electricidad y calor”, del sector [1] Energia.
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El Cuadro 2 muestra la comparacién de ambos inventarios (2005 y 2016), desde la perspectiva

del nivel de subcategorias/fuentes estimadas en cada uno.

Cuadro 2. Comparacion de los inventarios 2005 y 2016, respecto a las categorias/subcategorias/fuentes estimadas.

Sector/categoria/subcategoria/fuente Estimacion a nivel categoria, subcategoria o fuente

de emision, (IPCC 2006) Inventario GEI 2005 Inventario GyCEI 2016

[1A] Actividades de guema del combustible

[1A1] Industrias de la energia Fuente (una fuente) Fuente (2 fuentes)

Subcategoria, y de forma
conjunta con el sector [1A4] Fuentes
Otros sectores.

[1A2] Industrias manufactura y de la
construccién

[1A3] Transporte Fuentes Fuente
[1A4] Otros sectores NA NA
[1B] Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacién de combustibles
[1B1] Combustibles sélidos Fuente Fuente
[1B2] Petréleo y gas natural Fuente Fuente
[2] Procesos industriales y uso de productos
[2A] Industria de los minerales Subsectores Subsectores
[2B] Industria quimica NE NO. >€ gncontro produccion
primaria.
[2C] Industria de los metales Subcategorias (estimada 1) Subcategorias (estimadas 2)
[2D] Uso de productos no energéticos de No se estimaron Subcateqorias

combustibles y solvente
[2E] Industria electrénica NA NA

Fuente. Para [2F1] Refrige-
racion y aire acondicionado
(AC). Para AC residencial,

Fuente. Para [2F1]
Refrigeracién y aire
acondicionado (AC), sélo para

[2F] Uso de productos sustitutos de las
sustancias que agotan la capa de

0zono AC en vehiculos. refrigeradores y AC en vehi-
culos.
[2G] Manufactura y utilizacion de otros NA NA
productos
[2H] Otros NA NA

[3] Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
[3A] Ganado

[3A1] Fermentacidn entérica Subcategoria Fuente
[3A2] Gestidn del estiércol Subcategoria Fuente
[3B] Tierra Subcategoria Fuente

[3C] Fuentes agregadas y fuentes de emision no CO, de la tierra

[3C1] Emisiones de GEI por qguemado de

. Subcategoria Fuente
biomasa

Estimada como Aplicacién de

[SE2] Zneelaei fertilizantes, N,O y NH,

Subcategoria

INVENTARIO DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO DEL ESTADO DE COAHUILA, ANO BASE 2016. 5



Estimacion a nivel categoria, subcategoria o fuente

de emisién, (IPCC 2006) Inventario GEI 2005 Inventario GyCEI 2016

Estimada como Aplicacion de
fertilizantes, N,O y NH,

[3C4] Emisiones directas de los N,O de  Estimada como Aplicacion de

Sector/categoria/subcategoria/fuente

[3C3] Aplicacién de urea Subcategoria

Subcategoria

los suelos gestionados fertilizantes, N,O y NH,
[3C5] Emisiones indirectas de los N,O Estimada como Aplicacion de Subcateqoria
de los suelos gestionados fertilizantes, N,O y NH, 9
[3C6] Emisiones indirectas de los N,O Estimada como Aplicacion de Subcateqoria
de la gestion del estiércol fertilizantes, N,O y NH, 9
[3C7] Cultivo del arroz Cultivos lefiosos NO
[3D1] Productos de madera recolectada NE NE
[3D2] Otros (especificar) NA NA
[4] Residuos
[4A] Disposicién final de residuos sélidos Categoria Subcategoria
[4B] Tr,aFamlento bioldgico de los residuos NO NO
solidos
[4C] Incmerauon y quema a cielo abierto Subcategorfa Subcategorfa
de residuos
[4D] TraFamlento y eliminacion de aguas Subcategorfa Subcategorfa
residuales
[4E Otros] NA NA
NA. No aplica.

NE. No estimado.
NO. No ocurre.

El Cuadro 3 presenta el resumen de las emisiones de GEI por sector para el inventario 2005,
asi como para el 2016, como se observa los GEI generados en el 2016 son mucho mayores que
en el 2005, lo cual se atribuye directamente a que, como se observa en el cuadro anterior 2,
se cuenta con mayor nimero de subcategorias/fuentes estimadas en el inventario 2016, con

respecto al 2005.

Cuadro 3. Inventario GEI 2005 y 2016 por sector.

Gg de CO_e
Ao del inventario [3] AFOLU
de GEI [3C] Fuentes | 14] Residuos
. agregadas y
[3A] Ganado [3B] Tierra distintas al CO,

de la tierra
2005 18,880 9,050 1,440 -550 - 660
2016 62,7153 7,017 2,753 -1,602 420 2,905
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1.3 Proceso de elaboracion del Inventario de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero del Estado de
Coahuila, 2016

El proceso de elaboracién del inventario de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero (GyCEI)
del afio 2016, comenzd con la revision y analisis del inventario anterior 2005, identificando del

mismo, las mejoras y actualizacion de las subcategorias/fuentes para cada sector del inventario.

Se realizaron diversas reuniones en las cuales se definieron los aspectos del inventario,

destacando:

Definicion de subcategorias/fuentes presentes en el Estado.
Definicion de fuentes de informacion por subcategorias/fuentes de emision.
Consulta con INECC de verificacion de fuentes de informacién y subcategorias/

fuentes a estimar.
Recoleccién de informacidon de datos de actividad o estimacién de los mismos, a

través de la participacién de diversas instituciones.

1.4 Control de calidad, aseguramiento de lainformacion
y verificacion

El control de calidad, aseguramiento de la informacién y verificacion, son parte fundamental del
desarrollo del inventario, los resultados de estas actividades pueden producir la reevaluacién de
las estimaciones de incertidumbre del inventario o la categoria, y mejoras de las estimaciones

de emisiones o absorciones (IPCC, 2006).

El control de calidad en este inventario consistié en la revisién cruzada de los datos entre los
desarrolladores del inventario y personal técnico de la Secretaria de Medio Ambiente del Estado

de Coahuila.
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Respecto al aseguramiento de la informacién, la realizaciéon de una revisién externa, con la
participacion principalmente del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, es la

recomendada.

La verificacién se realizdé a través de comparaciones, con estimaciones del inventario con

caracteristicas similares, incluyendo el inventario de GEI del Estado de Coahuila, 2005.

1.5 Participacion de instituciones con informacion de
datos de actividad

La elaboracion del Inventario de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero (IGyCEl) del
Estado de Coahuila, 2016, aplicé las directrices metodoldgicas del IPCC publicadas en 2006.
La informacién de datos de actividad fue proporcionada principalmente por la participacion
de las instituciones que se enlistan en el Cuadro 4. La informaciéon fue recabada con dichas
instituciones a través de reuniones con la mayoria de ellas, explicando el tipo de informacion
requerida y la importancia de la misma para la elaboracion del IGyCEIl del Estado de Coahuila.
Finalmente, a todas ellas se les hizo llegar via oficio la peticién de solicitud de la informacién de

datos de actividad para la elaboracion del inventario.
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Cuadro 4. Instituciones proveedoras de informacién y datos de actividad para el Inventario de GyCElI.

Gobierno federal

Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).

Comisién Nacional Forestal (CONAFOR.)

Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC).

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA).
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Secretaria de Economia (SE).

Secretaria de Energia (SENER).

Servicio Geolégico Mexicano (SGM).

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Gobierno estatal

Aeropuerto de Piedras Negras.

Aeropuerto de Saltillo.

Aeropuerto de Torredn.

Comisién Estatal de Agua y Saneamiento de Coahuila (CEAS).

Secretaria de Desarrollo Rural de Coahuila (SDR).

Secretaria de Finanzas de Coahuila (SEFIN).

Secretaria de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Movilidad de Coahuila (SIDUM).
Secretaria de Medio Ambiente de Coahuila (SMA).

Empresas productivas

Comision Federal de Electricidad (CFE).
Petréleos Mexicanos (PEMEX).

Organismos autonomos

Comisién Reguladora de Energia (CRE).
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Camaras y asociaciones

Cdmara Nacional del Hierro y el Acero (CANACERO).
Camara Nacional de la Industria del Cemento (CANACEM).
Camara Nacional de la Celulosa y el Papel (CNCP).
Asociacion Nacional de la Industria Quimica (ANIQ).

El Cuadro 5 muestra un resumen de la procedencia de los datos de actividad.
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Cuadro 5. Fuentes de informacién principales de los datos de actividad.

Institucién responsable

Sector o categoria en la que se

Produccién de electricidad

Balance nacional de energia

Consumo combustible aviacién

Anuario Estadistico de la Mineria
Mexicana

Subsistema de Informacién de
Seqguridad Industrial y Proteccién
Ambiental

Sistema de informacion econdmica

Encuestas Mensuales de la Industria
Manufacturera (EMIM)

Censos econémicos

Fraccién de clinker en la produccién
de cemento

Anuario Estadistico de la Industria
Mexicana

Unidad de Proteccién de la Capa de
Ozono

Generacién de sinter en Ia
produccién de hierro y acero

Ventas de equipos de aire
acondicionado y refrigeradores

Estadisticas anuales de produccion
agricola y pecuaria

FAOSTAT

Datos sobre alimentaciéon y
agricultura

IFADATA

Base de datos estadistica sobre
produccion, comercializacién y
consumo de fertilizantes sintéticos

Series de uso de suelo y vegetacién

Inventario Nacional Forestal y de
Suelos (INFYS)

Registros de la operacion de rellenos
sanitarios

Censos nacionales de poblacién y
vivienda

Informacidn sobre plantas de
tratamiento de aguas residuales
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Comisién Federal de Electricidad
(CFE)

Sistema de Informacién Energética
(SIE) de la Secretaria de Energia
(SENER)

Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT)

Servicio Geolégico Mexicano de la
Secretaria de Economia

Petréleos Mexicanos (PEMEX)

Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI)

INEGI

INEGI
Cdmara Nacional del Cemento
(CANACEM)

Asociacion Nacional de la Industria
Quimica (ANIQ)

Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT)

Cdmara Nacional de la Industria del
Acero (CANACERO)

Asociaciéon Nacional de Fabricantes
de Aparatos Domésticos (ANFAD)

Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)
de SEMARNAT

Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacién vy la
Agricultura (FAO)

Asociaciéon Internacional de
Industrias del Fertilizante (IFA)

INEGI

Comision Nacional Forestal
(CONAFOR)

Secretaria del Medio Ambiente del
Estado de Coahuila (SMA)

INEGI

SMA y CONAGUA

emplea

[1A] Actividades de guema de
combustible

[1A] Actividades de quema de
combustible

[1A3] Transporte

[1B] Emisiones fugitivas provenientes
de la extraccion y fabricacion de
combustibles

[1] Energia

[2] Procesos industriales y uso de
productos

[2] Procesos industriales y uso de
productos

[2] Procesos industriales y uso de
productos

[2A] Industria de los minerales

[2B] Industria Quimica

[2B] Industria Quimica

[2C] Industria de los metales

[2F] Uso de productos sustitutos de
las sustancias que agotan la capa de
0zono

[3A] Ganado
[3C] Fuentes agregadas y fuentes de
emision distintas al CO, de la tierra

[3C] Fuentes agregadas y fuentes de
emision distintas al CO, de la tierra

[3C] Fuentes agregadas y fuentes de
emision distintas al CO, de la tierra

[3B] Tierra

[3B] Tierra

[4A] Eliminacién de residuos sélidos
[4C1] Incineracién y quema de
residuos a cielo abierto

[4D] Tratamiento y eliminacién de
aguas residuales






2. Inventario de Gases y Compuestos de
Efecto Invernadero (GyCEl), 2016 en
el Estado de Coahuila

En el presente capitulo se resume la metodologia y los resultados del inventario de Gases y

Compuestos de Efecto Invernadero (IGyCEl) en el Estado de Coahuila.

El IGYCEl en el Estado de Coahuila incluye los siguientes gases: didxido de carbono (CO,),
metano (CH,), 6xido nitroso (N,0), hidrofluorocarbonos (HFCs), perfluorocarbonos (PFCs), y
hexafluoruro de azufre (SF,). Las emisiones de estos GEI se presentan usando una métrica

comdun, el CO, equivalente (CO,e). Adicionalmente se incluye Carbono Negro (CN).

La metodologia utilizada en el desarrollo del inventario, cumple con las Directrices del IPCC
aflo 2006. En el IGyCEl se calcularon las emisiones antropogénicas de GEI y los sumideros de

carbono (almacenamiento de carbono) del 2016.

Las emisiones GyCEl, 2016 para el Estado de Coahuila, sin contar las absorciones de la categoria
de [3B] Tierra, fueron de 75,847.73 Gg de CO,e. Mientras que las emisiones netas, incluyendo
las emisiones y las absorciones de GyCEl fueron de 73,012.58 Gg de CO,e. Las emisiones de

carbono negro (CN) se contabilizaron en 2.06 Gg.

2.1 Metodologia para el desarrollo del Inventario de
Gases y Compuestos de Efecto Invernadero

La metodologia para el desarrollo del Inventario de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
(IGyCEIl) del Estado de Coahuila, 2016, se basa en las Directrices del IPCC 2006. En esta
metodologia, la estimacion de los Gases de Efecto Invernadero (GEI) se aborda de una forma

simple y comun, la cual consiste en combinar la informacién sobre el alcance hasta el cual
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tiene lugar una actividad humana (denominado "“datos de actividad" -DA-), con los coeficientes

gue cuantifican las emisiones o absorciones por actividad unitaria, denominados factores de

emision (FE), por lo que la interpretacion matematica de esta definicion es (IPCC, 2006):
Emisiones = DA x FE

Por ejemplo, en el sector energético, el consumo de combustible seria DA, y la masa de didxido

de carbono CO, emitida por unidad de combustible consumido seria el FE.

En algunas circunstancias, es posible modificar la ecuacién basica para incluir otros pardmetros
de estimacion diferentes de los factores de emisién. En los casos en los que hay retrasos
temporales -debido, por ejemplo, al tiempo que demora el material en descomponerse en un
vertedero o una fuga de refrigerantes de los dispositivos de enfriamiento- se incluyen otros

métodos, como los de descomposicidn de primer orden.

Las Directrices de 2006 también permiten métodos de modelizacion mas complejos, como
métodos de equilibrio de la masa. La metodologia empleada en cada uno de los sectores del

inventario se puede consultar en las Directrices del IPCC, 2006, en los volimenes 2 al 5.

En el caso del IGyCEIl para el Estado de Coahuila, considerando los arboles de decisién de
las Directrices del IPCC 2006 para cada subcategoria/fuente de emisién, se identificaron los
niveles (o tiers en inglés)' para el calculo de las emisiones, a partir de la eleccién de los métodos
(ecuaciones matemadticas), los factores de emisidn u otros parametros incluidos en el cdlculo,

asi como las fuentes de actividad para estimar el nivel general de las emisiones netas.

El nivel de la metodologia utilizada en la estimacién de GEI para cada una de las categorias/
subcategorias que integran los sectores en el IGyCEI del Estado de Coahuila, se muestran en el

Cuadro 6, se resume el nivel de metodologia empleado a nivel subcategoria y/o categoria.

"Nivel 1 (T1). Metodologia por defecto del IPCC para la estimacién de GEL.

Nivel 2 (T2). Metodologia con datos especificos del pais para el cdlculo de las emisiones (factores de emisién propios de las actividades que
generan emisiones).

Nivel 3 (T3). Metodologia mas robusta, que requiere mediciones directas en las fuentes o el uso de modelos especificos para el pais.
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Cuadro 6. Niveles (TIER) de las estimaciones de las emisiones de las categorias/subcategorias de acuerdo con los
arboles de decisién del IPCC, 2006.

Sector/categoria/subcategoria
(IPCC 2006)

aplicado

[1A] Actividades de quema
de combustible

[1A1] Industrias de la
energia

[1A2] Industria de la
manufactura y de la T2 CS T D T D - - - - . -
construccién

[1A3] Transporte T2 CS T D T D - - - - B, .
[1A4] Otros sectores T2 CS T1 D T1 D - - - = = -

[1B] Emisiones fugitivas
provenientes de
la fabricaciéon de
combustibles

[1B1] Combustibles sdlidos - = T D - - - - - - - -

[1B2] Petréleo y gas 1 D ) ) 3 ) } ) 3 B B B}
natural

[2] Procesos industriales y uso de productos

[2A] Industria de los
minerales

[2B] Industria quimica NO NO NO NO NO NO - - - - - -

[2C] Industria de los metales T1 D T D = - - - - - - -

[2D] Uso de productos
no energéticos de
combustibles y de
solvente

[2E] Industria electrénica NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

[2F] Uso de productos
sustitutos de las
sustancias que agotan la
capa de ozono

T D - - - - - - - - - -

[2G] Manufactura y utiliza-
cion de otros productos

[2H] Otros NO NO - - - - . B - . 3 3

[3] Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra

[3A] Ganado - - Ti/T2 D/Cs T1/T2 D/CS - - - - 8 =
[3B]Tierra T1/T2 D/Cs - - - - - - - - - _

[3C] Fuentes agregadas
y fuentes de emision
distintas al CO, de la
tierra
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Sector/categoria/subcategoria

aplicado
aplicado
aplicado
aplicado
aplicado
aplicado

(IPCC 2006)
[4] Residuos
[4A] Disposicion final de
: - . - T1 D - = = = = = = -
residuos solidos
[4B] Tratamiento bioldgico i i NA  NA

de los residuos sélidos

[4C]mcme@cmnyquemaa T1 D 1 D T1 D
cielo abierto de residuos

[4D] Tratamiento y dgscar- i i T p/cs T D
gas de aguas residuales
[4E] Otros NA NA NA NA NA NA NA  NA NA NA NA NA
NA: no aplica.

NE: no estimado por falta de informacién.
NO: no ocurre en el estado.
CS: Pais especifico.

D: Por defecto.
-: GEI que no se genera para esa categoria/subcategoria.

2.2 Resultados del Inventario de Emisiones de Gases
y Compuestos de Efecto Invernadero para el
Estado de Coahuila, 2016

Los resultados de las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero (GyCEl) 2016 para
el Estado de Coahuila, sin contar las absorciones de la categoria de [3B] Tierra, fueron de 75,8477
Gg de CO.e. Mientras que las emisiones netas, incluyendo las emisiones y las absorciones de

GyCEl fueron 74,246.1 Gg de CO,e. Las emisiones de carbono negro (CN) se contabilizaron en 2.1 Gg.
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2.2.1 Emisiones por sector

Cuadro 7. Emisiones de CO,e por sector para el Estado Figura 1. Contribucién de emisiones de GEI por sector,
de Coahuila, 2016. 2016 (sin remocion de la categoria de [3B]
tierra).
[3C] Fuent
Sector Gg COe [3A] Ganado [3B] Tierra Agregaegais
; 306.8 Gg 419.8 Gg
; [4] Residuos
[2] IPPU 70169 [2] IPPU \\- 29051 Gg
7016969 4 (3.8%)
[31 AFOLU (9.2%)
[3A] Ganado 2,153.4
[3B] Tierra (emisién) 306.8
[3B] Tierra (absorcién) -1,908.5
[3C] Fuentes agregadas y dis-
tintas al CO, de la ti 4198
intas a , delatierra [1] Energia
62,752.5 G
[4] Residuos 2,90511 ’

(82.4%)

Total 74,246.1

El Cuadro 7 muestra un resumen de las emisiones por sector, considerando las emisiones con las
absorciones. Se puede observar que el sector [1] Energia contribuye con 62,752.5 Gg de CO_e,
gue representa el 82.4% de las emisiones; [2] Procesos industriales y uso de productos (IPPU)
con 7,016.9 Gg de CO.e (9.2%); [3] Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU),
3,480.1 Gg de CO,e que representa el 4.6% (sin considerar las remociones); y el sector [4]

Residuos, 2,905.1 Gg de CO,e (3.8%).

2.2.2 Emisiones por tipo de contaminante

Las emisiones por tipo de contaminante incluyeron al dioxido de carbono (CO,), el metano (CH)),
el oxido nitroso (N,0), y los hidrofluorocarbonos (HFC). EI Cuadro 8 muestra la contribucion

en emisiones por tipo de gas. Como se muestra en la Figura 2, el CO, es el mayor emisor con

85.2%, seqguido de CH, con 13.3%, N,O con 1.2% y el HCF con 0.3%.
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Cuadro 8. Emisiones de CO,e por contaminante para el Figura 2. Contribucion de CO,e por tipo de gas, (sin

Estado de Coahuila, 2016. considerar las absorciones de la categoria de
[3B] Tierra). N,0
Contaminante Gg CO,e F 871220/06(] HFC
% 237.3Gg
. CH | 0.3%
CO, (emisiones) 64,906.0 ‘
10,134.01 Gg
) 13.3%
CO, (absorciones) -1908.5
CH, 10,134.1
N,O 877.2
HFC 237.3 €0,

64,906 Gg

85.2%
Total 74,246.1

Respecto a la emisién de carbono negro (CN), de los 2.1 Gg generados, el 95.1% es emitido por el
sector [1] Energia, sequido por [3] Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra con el 3.4%

y los [4] Residuos con una participacién del 1.5%.
2.2.3 Emisiones por sector y tipo de contaminante

El Cuadro 9 presenta un resumen de la contribucién de emisiones por tipo de gas y por cada uno
de los sectores. Como se puede observar el sector [1] Energia es el que mas contribucidn tiene
para la emision de CO, (89.4%) y CH, (45.1%), mientras el sector de [3] AFOLU participa con la
mayor emision de N,0, (73.5%) y el sector de [2] Procesos industriales y uso de productos con el
total de la emision de HFC. En cuanto a las absorciones de CO,, esta se lleva a cabo en el sector

[3] AFOLU en el subsector [3B] Tierra.
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Cuadro 9. Emisiones y porcentaje de CO,e por tipo de gas y sector para el Estado de Coahuila, 2016.

Gg CO,e/aiio
.C (.)2 (of | HFC
(emisiones) %

[1] Energia 57,991.50 4,573.83 187.15

[2] Procesos industriales y uso de 660198 17763 23727
productos

[3] Agncultura, silvicultura y otros usos 30792 252772 644.44

de la tierra

[4] Residuos 2,85494 45,55

co,
(emisiones)

[1] Energia 89.35 4513 21.34

[2] Procesos industriales y uso de 1017 175 i 100.00

productos

[3] Agpcultura, silvicultura y otros usos 0.47 2494 73.47 _

de la tierra

[4] Residuos 0.01 28.17 519 -
Total 100.0 100.0 100.0 100.0

Nota: La suma puede ser mayo a 100%, debido al redondeo.

La Figura 3 muestra un resumen de la emision de CO, equivalente desagregada por sector,
categoria y subcategoria, lo cual permite identificar de manera rapida y facil las principales

subcategorias de emision de gases efecto invernadero.
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Figura 3. Desagregacién por sector, categoria y subcategoria del inventario de GEI para Coahuila, 2016.

Emision Gg de
CO,e

Sector Categoria Subcategoria

Actividad principal produccion de
Industrias de la electricidad y calor, 35.9%

energia, 45.4% Manufactura de combustibles sélidos y
otras industrias de la energia, 9.5%

Hierro y acero, 12.2%

Industria Equipo de transporte, 4.8%

manufacturera y Maquinaria, 1.8%

de |30C0n5trUCCién' Mineria (con excepcion de combustibles) y
23.9% canteria, 1.7%

ENERGIA, , ” 0
82.4% Minerales no metalicos, 1.5%
[¢)]
c
()
©
>
S
O
(¢)]
ON
O
()
©
(@)]
O]
E IPPU,
2 9.2%
Tratamiento y eliminacion de aguas
RE%";(E/’OS' Residuos, 3.8% residuales industriales 2.6%
= Disposicién final de residuos sélidos, 0.8%
Fermentacion entérica, 2.2%
Ganado, 3.7% » »
Gestidn de estiércol, 1.5%
Fuentes agregadas Emisiones directas de los N,O de los suelos
estionados, 0.3%
AFoLy, Y fuentesde fi e
4.6% emision no CO, de  Emisiones indirectas de los N,O de los
la tierra, 0.6% suelos gestionados, 0.2%
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2.2.4 Fuentes clave

Las categorias principales son aquellas que son prioritarias en el sistema de inventarios
nacionales y cuya estimacién influye significativamente sobre el inventario en cuanto al nivel

absoluto, la tendencia o la incertidumbre de emisiones y absorciones.

La identificacién de categorias principales es importante para priorizar los recursos disponibles
al elaborar los inventarios nacionales y concentrar esfuerzos para mejorar las estimaciones de
emisiones. La identificacidn de las fuentes clave son aquellas que realizan en conjunto un aporte

de GEI al 95% acumulado. EI Cuadro 10 muestra las categorias clave de las emisiones de GEL.

La contribucion a la emision de CO.e por las principales fuentes clave es la siguiente: [1A1a]
Actividad principal produccidn de electricidad y calor, 34.9%; [1A2a] Hierro y acero, 11.9%; [1A1c]
Manufactura de combustibles sélidos y otras industrias de la energia, 9.3%; [2C1] Produccién
de hierro y acero, 5.9%; [1A3b] Autotransporte, 5.8%; vy, [1B1a] Mineria carbonifera y manejo de
carbdn, 5.5%. EI Cuadro 10 muestra el total de categorias clave que contribuyen con al menos

el 95% del total de las emisiones de CO,e.
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Cuadro 10. Fuentes clave de las emisiones de GEI para el Estado de Coahuila, 2016.

Contribucién acumulativa por categoria clave

0

[1A1a] Actividad principal produccién de

electricidad y calor 0, eiealise S Sy
[1A2a] Hierro y acero CO, 9,265.09 11.87 46.74
[1A1 c] Manu_factura de com'bustlbles soélidos y co 7.261.77 930 56.04
otras industrias de la energia 2

[2C1] Produccion de hierro y acero CO, 4,579.37 5.87 61.91
[1A3b] Autotransporte CO, 4,506.86 5.77 67.68
[1B1a] Mineria carbonifera y manejo de carbon CH, 4,322.16 5.54 73.22
[1A2g] Equipo de transporte CO, 3,624.12 4.64 77.86
[492] Tratalmlento_y eliminacién de aguas CH 1.940.09 249 80.35
residuales industriales 4

[3A1] Fermentacion entérica CH, 1,652.65 2.12 82.46
[1A2h] Maquinaria CO, 1,353.08 1.73 84.20
[1A2i] !Vllnerla (con excepcion de combustibles) y co 1.267.45 162 85.82
canteria 2

[2A1] Produccion de cemento CO, 1,209.21 1.55 87.37
[1A2f] Minerales no metalicos CO, 1,127.69 1.44 88.81
£2:31a] Tierras forestales que permanecen como co, 1.054.82 135 90.17
[3A2] Gestion de estiércol CH, 864.49 1.11 91.27
[1A2b] Metales no ferrosos CO, 770.25 0.99 92.26
[1A2c] Sustancias quimicas CO, 561.06 0.72 92.98
[4A1] Sitios gestlor_1ad_os de eliminacion de resi- CH 556.49 0.71 93.69
duos (rellenos sanitarios) 4

[2A2] Produccion de cal CO, 550.63 0.71 94.40
E:BZa] Tierras de cultivo que permanecen como co, 503.70 065 95.04
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2.2.5 Emisién de gases GEI por municipio de Coahuila, 2016

En el Cuadro 11, se presentan los resultados de emision de gases efecto invernadero para cada

uno de los municipios de Coahuila. Este analisis considera la emision de CO, equivalente, es

decir, una vez que se han sumado a este valor las emisiones de los otros gases analizados (CH,,

N,O y HFC). Para la estandarizacion de las emisiones, se consider¢ el potencial de calentamiento

de cada uno de los gases con respecto al CO,e, tal como lo establece la literatura internacional.

Como se puede observar, los municipios que tienen un mayor aporte a la emisién de gases

efecto invernadero en el Estado de Coahuila son Nava, Frontera, Monclova, Ramos Arizpe, Sierra

Mojada, Torredn, Saltillo y Sabinas. En el mismo cuadro, se pueden observar los sectores que

mas aportan a las emisiones por municipio.

Cuadro 11. Contribucion a la emisién (Gg de CO,e) de GEI por municipio del Estado de Coahuila, 2016.

Emision en Gq de CO_e

[3] AFOLU
Fuentes
[3A] Ganado [3B] Tierra | agregadas y
distintas al
co,

022 Nava 27,941.06 87.03 79.65 (22.78) 10.68
010 Frontera 9,714.38 48.36 11.83 (4.51) 1.75
018 Monclova 7,896.35 432.24 16.12 (25.38) 2.24
027 Ramos Arizpe 3,320.89 718.92 199.92 (48.88) 11.38
034 Sierra Mojada 8.32 4,573.66 19.05 (8.91) 3.87
035 Torredn 1,676.70 843.65 119.06 (7.31) 12.34
030  Saltillo 2,910.06 235.66 50.00 (162.65) 17.38
028 Sabinas 2,902.44 7.46 122.71 (8.72) 2.73
004 Arteaga 1,202.45 1.69 18.64 (108.15) 15.03
020 Mduzquiz 1,055.75 5.12 97.37 (219.79) 7.40
026  Progreso 972.97 0.24 10.12 (29.98) 1.76
002 Acufia 678.34 10.84 195.41 (99.24) 4.07
025 Zf;rfss 600.05 18.29 28.80 (5.18) 176
017  Matamoros 151.93 5.96 212.04 (13.99) 86.09
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[4] Residuos

11.16
1.91
143.10
451.30
0.82
1,250.84
634.37
13.96
1.61
10.79
0.04
90.44

96.89

20.71

Total de
emisiones

28,106.80
9,773.72
8,464.68
4,653.52
4,596.82
3,895.28
3,684.82
3,040.59
1,131.26

956.65
955.15
879.87

740.62

462.75



Emision en Gq de CO,e
[3] AFOLU
Clave [3C]
Fuentes [4] Residuos UGl E0
[3A] Ganado | [3B] Tierra | agregadasy emisiones
distintas al
co,

2 UM 6 420.50 5. 21.91 (3.45) 1.95 8.30 454.38

Sabinas
009 :Ar:c’i‘g'rzco I 80.70 2.75 142.23 (11.54) 69.40 10.77 294.31
033  San Pedro 152.71 4.92 89.01 (19.19) 47.96 13.36 288.77
023 Ocampo 360.66 0.38 8721  (178.68) 6.08 1.11 276.76
024 Parras 140.27 2.46 37.25 (68.83) 13.34 121.96 246.45
003  Allende 36.59 1.73 182.05 4.27) 2.19 4.21 222.51
001 Abasolo 36.62 0.14 138.48 (2.08) 2.87 0.12 176.15
014  Jiménez 13.22 0.46 149.10 (8.34) 4.30 1.29 160.03
036 \Viesca 27.58 0.70 81.74 (24.69) 30.72 3.94 119.99
006 Castarios 89.98 1.95 65.92 (48.05) 7.70 0.49 117.98
012 Guerrero 3.62 0.13 154.30 (44.71) 4.03 0.31 117.67
019  Morelos 16.67 0.79 69.70 (9.01) 2.77 1.53 82.45
008 Escobedo 7123 0.24 6.48 (2.92) 1.29 0.38 76.71
037  Villa Unién 8.89 0.34 62.66 (8.38) 3.24 1.03 67.78
021 Nadadores 13.30 0.60 45.35 (2.88) 3.95 0.46 60.78
031 f::ni:e”a' 45.03 2.26 29.90 (31.97) 5.85 0.96 52.03
013  Hidalgo 41.02 0.06 30.33 (29.17) 1.20 0.34 43.78
015 Juérez 55.19 0.10 6.21 (29.95) 1.27 0.22 33.02
007 gi‘fnt;‘;as 30.63 0.88 32.91 (46.52) 10.53 2.06 30.50
011 gggzgaa' 31.65 0.36 33.63 (52.98) 8.10 1.42 2217
029 Sacramento 5.40 0.22 10.66 (1.55) 0.52 0.37 15.62
016  Lamadrid 4.52 0.14 2.50 (11.26) 0.60 0.34 (3.16)
005 Candela 4.41 0.09 26.16 (36.97) 2.75 0.24 (3.32)
038 Zaragoza 30.37 0.88 67.02 (158.75) 8.75 1.95 (49.77)

62,752.49 7,016.88 2,753.42 (1,601.64) b 2,905.12 74,246.09

Como se observa en el Cuadro 12, el municipio de Nava contribuye con el 37.9% de la emision
de gases efecto invernadero de Coahuila. Este porcentaje de emisién proviene del sector [1]
Energia. Los municipios de Frontera y Monclova contribuyen con el 13.2% y 11.4% de la emisién
de GEI, respectivamente, teniendo como uno de los principales sectores de emisién al de [1]

Energia.
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Otros municipios con aportes importantes de emisién de gases efecto invernadero en Coahuila

son Ramos Arizpe, 6.3%; Sierra Mojada, 6.2%; Torredn, 5.3%; Saltillo, 5.0%; y, Sabinas, 4.1%.

Cuadro 12. Contribucién porcentual (%) a la emisién de GEI por municipio del Estado de Coahuila, 2016.

Porcentaje de emision
[3] AFOLU
Clave
[3C] Fuentes | [4] Residuos
[3A] Ganado | [3B] Tierra agregadas y
distintas al CO,
022

Nava 44,53 124 2.89 142 254 0.38 37.86
010 Frontera 15.48 0.69 0.43 0.28 0.42 0.07 1316
018 Monclova 12.58 6.16 0.59 1.58 0.53 493 11.40
027 Ramos Arizpe 5.29 10.25 7.26 3.05 2.1 15.53 6.27
034  Sierra Mojada 0.01 6518 0.69 0.56 092 0.03 619
035 Torreén 2.67 12.02 432 0.46 294 43.06 5.25
030 Saltillo 4.64 3.36 1.82 1016 414 21.84 496
028 Sabinas 4.63 ol 4.46 0.54 0.65 0.48 410
004 Arteaga 192 0.02 0.68 675 3.58 0.06 152
020  Mizquiz 168 0.07 3.54 1372 176 0.37 129
026  Progreso 1.55 0.00 0.37 1.87 0.42 0.00 1.29
002 Acufia 1.08 015 710 6.20 097 3 119
025 Efg;:ss 096 0.26 105 0.32 0.42 334 1.00
017 Matamoros 0.24 0.08 7.70 0.87 20.51 0.711 0.62
032 ganJuande 0.67 0.07 0.80 0.22 0.46 0.29 0.61
009 franciscol. 013 0.04 517 072 16.53 0.37 0.40
033  San Pedro 0.24 0.07 3.23 120 .42 0.46 0.39
023 Ocampo 0.57 0.01 317 116 145 0.04 0.37
024 Parras 0.22 0.04 135 430 318 420 033
003  Allende 0.06 0.02 6.61 0.27 0.52 014 0.30
001  Abasolo 0.06 0.00 503 013 0.68 0.00 0.24
014 Jiménez 0.02 0.01 5.42 0.52 1.02 0.04 0.22
036  Viesca 0.04 0.01 297 1.54 7.32 014 016
006 Castafios 014 0.03 2.39 3.00 183 0.02 016
012 Guerrero 0.01 0.00 5.60 279 096 0.01 016
019 Morelos 0.03 0.01 253 0.56 0.66 0.05 ol
008 Escobedo ol 0.00 0.24 018 0.31 0.01 010
037  Villa Unién 0.01 0.00 2.28 0.52 077 0.04 0.09
021  Nadadores 0.02 0.01 1.65 018 094 0.02 0.08
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[3] AFOLU
Clave
[3C] Fuentes | [4] Residuos
[3A] Ganado | [3B] Tierra agregadas y
distintas al CO,

San
031 Buenaventura 0.07 0.03 1.09 2.00 1.39 0.03 0.07
013  Hidalgo 0.07 0.00 1.10 1.82 0.28 0.01 0.06
015  Judrez 0.09 0.00 0.23 1.87 0.30 0.01 0.04
Cuatro
007 Ciénegas 0.05 0.01 1.20 290 2.51 0.07 0.04
General
on Cepeda 0.05 0.01 1.22 3.31 193 0.05 0.03
029 Sacramento 0.01 0.00 0.39 0.10 0.12 0.01 0.02
016  Lamadrid 0.01 0.00 0.09 0.70 0.14 0.01 (0.00)
005 Candela 0.01 0.00 0.95 2.31 0.65 0.01 (0.00)
038 Zaragoza 0.05 0.01 2.43 9.91 2.09 0.07 (0.07)
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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3. Conclusiones

Se concluye con éxito laintegracion del Inventario de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
(IGYCEIl) del Estado de Coahuila para el afio base 2016. El inventario fue realizado considerando
los sectores de emision recomendado por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

(IPCC) a través del uso de las Guias de buenas practicas.

Se obtuvieron las emisiones para los diferentes gases de efecto invernadero recomendados por
el IPCC, ademas de obtener resultados de emisidn por sector, categoria, subcategoria y fuente,

todas ellas a nivel municipal.

Las emisiones de CO,e para el Estado de Coahuila, sin contar las absorciones de la categoria de
[3B] Tierra, fueron de 76,154.6 Gg de CO,e. Mientras que las emisiones netas fueron de 74,246.1

Gg de CO.e. Las emisiones de carbono negro (CN) se contabilizaron en 2.1 Gg.

El sector [1] Energia se constituye como el principal emisor de GyCEl, ya que contribuye con
82.4% del total de CO,e. Dentro de este sector, la industria de la energia aporta el 45.4% vy la
industria manufacturera y de la construccién el 23.9%. La categoria de transporte aporta el

6.2%.

De los GyCEl generados en el Estado de Coahuila, el CO, es el de mayor emisioén con 85.2%,

seguido de CH, con 13.3%, el N,O con 1.2% y el HFC con 0.3%.
De la emisién de CN, los resultados indican que el 95.1% es emitido por el sector [1] Energia,

sequido por [3] Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra con 3.4% y los [4] Residuos con

una participacion del 1.5%.
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Se identificaron las categorias clave en el IGyCEl, concluyendo que éstas son:
[1A1a] Actividad principal produccion de electricidad y calor, 34.9%.
[1A2a] Hierro y acero, 11.9%.
[1A1c] Manufactura de combustibles sélidos y otras industrias de la energia, 9.3%.
[2C1] Produccién de hierro y acero, 5.9%.
[1A3b] Autotransporte, 5.8%.
[1B1a] Mineria carbonifera y manejo de carbdn, 5.5%.
[1A2g] Equipo de transporte, 4.6%.
[4D2] Tratamiento y eliminacién de aguas residuales industriales, 2.5%.

[3A1] Fermentacién entérica, 2.1%.

El municipio de Nava es donde se genera la mayor cantidad de CO, con 37.9%. Este porcentaje
de emision proviene, principalmente, del sector [1] Energia (99.4%). Le preceden a Nava, los
municipios de Frontera y Monclova que contribuyen con el 13.2% y 11.4% de la emisién de GE]I,
respectivamente, teniendo como uno de los principales sectores de emisién al de [1] Energia, con
el 99.4% y 93.3%, correspondiente. Otros municipios con aportes importantes de emisién de
GEl son Ramos Arizpe, 6.3%; Sierra Mojada, 6.2%; Torredn, 5.3%; Saltillo, 5.0%; y Sabinas, 4.1%.
Con excepcién de Sierra Mojada, en donde la mayor emision de GEI es por el sector Procesos
Industriales y Uso de Productos [2] IPPU, en los otros municipios con mayor aporte de GEI sigue

prevaleciendo la mayor emisién por el sector [1] Energia.
Respecto a la capacidad de remocion de CO,, de los 1,601.6 Gg de CO,e estimados en la categoria

de [3B] Tierra, Mlzquiz tiene 13.7%, Ocampo cuenta con 11.2%, sequido de Saltillo con 10.2%,

Zaragoza 9.9%, y Arteaga con 6.8%.
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4. Recomendaciones

Para dar transparencia a la estimacién de las emisiones, se elaboraron hojas de calculo para
cada una de las categorias o subcategorias o fuentes de emision. En estos instrumentos de
trabajo se documentan las fuentes de informacion utilizadas, metodologias, consideraciones y

supuestos, ademas de reproducir los procedimientos recomendados por el IPCC.

Losresultadosde esteinventarioserande utilidadalasautoridadesambientales correspondientes
para identificar a los sectores, categorias y subcategorias clave para implementar medidas de
control que reduzcan la emisién de esas fuentes. Asimismo, los resultados de este informe

aportaran elementos técnicos basicos para elaborar el Plan Estatal de Cambio Climatico.

La diversidad de las experiencias recabadas durante el proceso de elaboracién del este
documento se presentan a manera de recomendaciones para mejorar la estimacion de las

emisiones de futuras actualizaciones:

« Una de las principales barreras para la estimacién del IGyCEl del Estado de
Coahuila para el afio base 2016 fue la falta de informacidn o de su sistematizacion.
Realizar un seguimiento histérico de las emisiones resulta una tarea compleja, al
no estar disponibles datos que se recopilen en forma sistematica y periddica. En
este sentido, es recomendable que personal de la Secretaria de Medio Ambiente
del Estado de Coahuila identifique la informacion requerida para la integracién
del IGyCEl, a fin de que recopile y mantenga una base de datos histdérica con

informacidn actualizada y confiable.

« Uno de los sectores mas importantes por trabajar es el de usos de suelo, debido
a que se requiere informacion cartografica actualizada y precisa para identificar
los cambios en el uso de suelo para dar una mayor certidumbre a la estimacién
de secuestro de carbono. Se recomienda un seqguimiento periddico (anual), con el

objetivo de documentar y generar informacién en forma constante.
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Una vez identificadas las categorias clave de emision, se recomienda enfocar los
esfuerzos econdmicos y de recursos humanos para generar la informacion faltante
para estas categorias o subcategorias de emision y de esta manera reducir la

incertidumbre en préximas actualizaciones del inventario.
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Compuestos, unidades y acronimos

Potencial de Calentamiento

Formula guimica SAR (100 aios) AR4 (100 ainos) ARS (100 ainos)
Co, 1 1 1
CH, 21 25 28
N,O 310 298 265
HFC-43-10mee 1,300 1,640 1,650
HFC-152a 140 124 138
HFC-32 650 675 677
HFC-227ea 2,900 3,220 2,640
HFC-236fa 6,300 9,810 8,060
HFC-125 2,800 3,500 3,170
HFC-134a 1,300 1,430 1,300
HFC-143a 3,800 4,470 4,800
HFC-23 11,700 14,800 12,400
C,F, (PFC-116) 9,200 12,200 11,100
CF, (PFC-14) 6,500 7,390 6,630
SF, 23,900 22,800 23,500

Fuente: Segundo, cuarto y quinto informes de evaluacién del IPCC.
SAR. Segundo Informe de Evaluacion del IPCC: Cambio climatico 1995.
ARA4. Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC: Cambio climatico 2007.
ARS5. Quinto Informe de Evaluacién del IPCC: Cambio climatico 2014.
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Compuestos

C

CF,

CFC

CH,

CN

Cco

CO,
COVDM
HFC
HFC-134a
HFC-23
HCFC-22
HFC-125
HFC-143a
HFC-32
HFC-43-10mee
HFC-152a
HFC-227ea
HFC-245ca
N,O

NOx

PFC

SF

6

Carbono
Perfluoretano
Clorofluorocarbonos
Metano

Carbono negro
Mondxido de carbono
Dioxido de carbono
Compuestos organicos volatiles diferentes del metano
Hidrofluorocarbonos
Tetrafluoroetano
Trifluorometano
Clorodifluorometano
Pentafluoroetano
Trifluoroetano
Difluorometano
Decafluoropentano
Difluoroetano
Heptafluoropropano
Pentafluoropropano
Oxido nitroso
Oxidos de nitrégeno
Perfluorocarbonos

Hexafluoruro de azufre
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Unidades

bpe
Gg
°C

hab.

Barriles de petrdéleo equivalente
Gigagramo = 10° gramos

Grado centigrado

Gramo

Habitante

Hectarea

Hora

Joule

Kilogramo

Kildbmetro

Kilémetro cuadrado

Litro

Metro

Metro cuadrado

Metro cubico

Metro cubico por sequndo

Miles de barriles

Miles de barriles de petréleo
Miles de barriles de petréleo crudo equivalente
Miles de millones de pies cubicos
Millones de barriles de petréleo crudo equivalente
Tonelada (1000 ton =1Gq)

Watt

Watt hora

34 INVENTARIO DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO DEL ESTADO DE COAHUILA, ANO BASE 2016.



Prefijos

~ 2 O 4 v m

Exa =10"®
Peta =10"®
Tera =10%
Giga =10°
Mega = 10°
kilo =103

INVENTARIO DE GASES Y COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO DEL ESTADO DE COAHUILA, ANO BASE 2016.

35



Abreviaturas, siglas y acréonimos

Siglas/
Acrénimos

AD
AFOLU

AR4

AR5

ASA
ASEA
BNE
CANACEM
CANACERO
CEAS
CFC

CN

CFE

COA
CONAFOR
CONAGUA
CRE
GYCEI
HCFC
HFC

INAI
INECC
INEGI
IPCC

IPPU

PEMEX
PNT
SAGARPA

Significado

Activity data (datos de actividad).

Agriculture, Forestry and Other Land Use (Agricultura, silvicultura y otros usos
de la tierra; véase también ASOUT).

Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC: Cambio climatico 2007.
Quinto Informe de Evaluacion del IPCC: Cambio climatico 2014.
Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

Agencia de Seqguridad, Energia y Ambiente.

Balance Nacional de Energia.

Camara Nacional del Cemento.

Camara Nacional de la Industria del Hierro y del Acero.
Comisién Estatal del Agua y Saneamiento del Estado de Coahuila.
Clorofluorocarbonos.

Carbono Negro.

Comision Federal de Electricidad.

Cédula de Operacion Anual.

Comision Nacional Forestal.

Comision Nacional el Agua.

Comisién Reguladora de Energia.

Gases y Compuestos de Efecto Invernadero.
Hidroclorofluorocarbono.

Hidrofluorocarbono.

Instituto Nacional de Acceso a la Informacion.

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico).

Industrial Processes and Product Use (Procesos industriales y uso de
productos).

Petroleos Mexicanos.
Plataforma Nacional de Transparencia.

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién.
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Siglas/ Significado

Acrénimos

SAO Sustancias que Agotan la Capa de Ozono.

SAR Segundo Informe de Evaluacion del IPCC: Cambio climatico 1995.
SCT Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

SE Secretaria de Economia.

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

SGM Servicio Geolégico Mexicano.

SIAP Sistema de informacién Agroalimentaria y Pesquera.
SIE Sistema de informacién Energética.

SMA Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Coahuila.
SMN Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Anexo A

Inventario de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero para el Estado de Coahuila, 2016 por
sector/categoria/subcategoria/fuente

Cuadro 13. Emisiones de CO,e y carbono negro (CN) por tipo de gas de los sectores, categorias, subcategorias y
fuentes por tipo de gas para el Estado de Coahuila, 2016.

~ Gg CN/
Sector/categoria/subcategoria/fuente de Gg CO_e/afio :ﬁlo
emisién (IPCC 2006)

~co, [ oM, | No | mrc [ s, | cn
Total para Coahuila 62,997.54 m 877.15 | 237.27 m
[11Energia | 57991.50| 4573.83| 187.15| NA| NA
[1A] Actividades de quema de combustible 57,983.57 33.40 187.15 NA NA 1.96
[1A1] Industrias de la energia 34,483.59 9.37 73.33 NA NA 0.54
[1A1a] Actividad principal
produccion de electricidad 27,221.82 8.42 72.43 NA NA 0.54
y calor
[1A1b] Refinacion del petréleo NA NA NA NA NA NA
[1A1c] Manufactura de
combustibles sélidos y otras 7,261.77 0.96 0.90 NA NA 0.003
industrias de la energia
[TATci] Manufactura de 778.84 0.004 NA NA  NA NA
combustibles solidos
[1Acil] Otras industrias de la 6,482.93 0.95 0.90 NA NA 0003
energia
[1A2]Industria de la manufacturay de  g405 o5 11.28 2413 NA  NA o1
la construccion
[1A2a] Hierro y acero 9,265.09 1.90 4.41 NA NA 0.01
[1A2b] Metales no ferrosos 770.25 0.73 1.28 NA NA 0.003
[1A2c] Sustancias quimicas 561.06 0.27 118 NA NA 0.002
[1A2d] Pulpa, papel e imprenta 7219 0.03 0.04 NA NA 0.0002
IWAZE] [FREEEEE D ¢ 71.47 0.04 0.1 NA  NA 0.0004
alimentos, bebidas y tabaco
[1A2f] Minerales no metdlicos 1,127.69 2.35 118 NA NA 0.012
[1A2g] Equipo de transporte 3,624.12 3.33 9.19 NA NA 0.014
[1A2h] Maquinaria 1,353.08 1.27 418 NA NA 0.005
HAZNGAGTE] (o) SR 612 1,267.45 131 25 NA  NA 0063
combustibles) y canteria
[1A2j] Madera y productos de la 0.01 6x10-6 9105 NA  NA  3x10-8
madera
[1A2k] Construccion SD SD SD NA NA SD
[1A21] Textiles y cueros 61.45 0.03 0.04 NA NA 0.0002
[1A2m] Industria no especificada 1.79 0.01 0.03 NA NA 1.83
[1A3] Transporte 4,610.26 12.53 89.69 NA NA 1.04
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Sector/categoria/subcategoria/fuente de

emision (IPCC 2006)

[1A3a] Aviacién civil
[1A3b] Autotransporte
[1A3c] Ferrocarriles

[1A3d] Navegaciéon maritima y
fluvial

[1A3€] Otro transporte

[1A4] Otros sectores
[1A4a] Comercial/institucional
[1A4b] Residencial

[1A4c] Agropecuario/silvicultura/
pesca/piscifactorias

[1B] Emisiones fugitivas provenientes de
la fabricacion de combustibles

[1B1] Combustibles sdélidos

[1B1a] Mineria carbonifera 'y
manejo de carbdn

[1B1ai] Mineria carbonifera
y manejo del carbon
subterraneas

[1B1aii] Mineria carbonifera
y manejo del carbén
superficie

[1B1b] Combustién espontdnea y
vertederos para quema de
carboén

[1B2] Petréleo y gas natural
[1B2a] Petréleo
[1B2b] Gas natural
[1B2c] Quemado en petrdéleo y gas

Gg CN/
ano

63 81
4,506.86
39.69

NA

NA
703.96
76.32
497.59

130.05

793
793
NA

NA

NA

NA

793
NA
793

Gg CO_e/afio
O 01 0.47
12.46 85.15
0.06 4.06
NA NA
NA NA
0.22 0.004
0.01 0.0001
0.19 0.003
0.02 0.001
4,540.44 0.001
4,322.16 0.001
4,322.16 0.001
4,322.16 0.001
SD NA
SD NA
218.28 NA
NA NA
218.28 NA

NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA
NA
NA

0.002
1.02
0.02

NA

NA
0.26
0.02
0.24

0.003

0.003
0.003
0.003

NA

NA

NA

NA
NA
NA

[2] Procesos industriales y uso de 6,601.98 177.63 237.27
productos

[2A] Industria de los minerales
[2A1] Produccion de cemento
[2A2] Produccioén de cal
[2A3] Produccién de vidrio
[2A4] Otros usos de carbonatos
[2A5] Otros

[2B] Industria quimica
[2B1] Produccién de amoniaco
[2B2]1 Produccién de acido nitrico
[2B3] Produccién de acido adipico

[2B4] Produccién de caprolactama,
glioxil y acido glioxilico

[2B5] Produccién de carburo
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1,844.62
1,209.21
550.63
84.78
NE

NA

NO, NA
NO

NA

NA

NA

NO

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NO

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NO
NO

NO

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA



~ Gg CN/
Sector/categoria/subcategoria/fuente de Gg CO,e/aiio
emision (IPCC 2006)

[2B6] Produccién de didxido de

titanio NO NA NA NA NA NA
[2B7] Produccién de ceniza de sosa NO NA NA NA NA NA
[2B8] I;;c;crlgcdc;ér?upgﬁct)roqufmma y NO NO NA NA NA NA
[2B9] Produccidn fluoroguimica NA NA NA NA NA NO
[2B10] Otros NA NA NA NA NA NA
[2C] Industria de los metales 4,753.57 177.63 NA NA NA NA
[2C1] Produccién de hierro y acero 4,579.37 177.63 NA NA NA NA
[2C2] Produccién de ferroaleaciones 174.2 NA NA NA NA NA
[2C3] Produccién de aluminio NO NA NA NA NA NA
[2C4] Produccién de magnesio NO NA NA NA NO NA
[2C5] Produccién de plomo NO NA NA NA NA NA
[2C6] Produccion de zinc NO NA NA NA NA NA
[2C7] Otros NA NA NA NA NA NA
SRttt T S S VS S TR
[2D1] Uso de lubricantes 3.8 NA NA NA NA NA
[2D2] Uso de la cera de parafina SD NA NA NA NA NA
[2D3] Uso de solventes NE NA NA NA NA NA
[2D4] Otros NA NA NA NA NA NA
[2E] Industria electrénica NA NA NA NA NA NA
R T
[2E2] Pantalla plana tipo TFT NA NA NA NA NA NA
[2E3] Células fotovoltaicas NA NA NA NA NA NA
[2E4] Fluido de transferencia térmica NA NA NA NA NA NA
[2E5] Otros NA NA NA NA NA NA
[2F] Uso de productos sustitutos de las
sustancias que agotan la capa de NA NA NA 23727 NA NA
0zono
[2F1] R:Cfg'r?;rcaigfa” e NA NA NA 23727  NA NA
[2F2] Agentes espumantes NA NA NA SD NA NA
[2F3] Proteccién contra incendios NA NA NA SD NA NA
[2F4] Aerosoles NA NA NA SD NA NA
[2F5]Solventes NA NA NA NA NA NA
[2F6] Otras aplicaciones NA NA NA NA NA NA
[2G] I\F;Iraor:juljsfot;ra y utilizacién de otros NA NA NA NA NA NA
[2G1] Equipos eléctricos NA NA NA NA NA NA
[2G2] zfgg/ulzfgsde otros usos de NA NA NA NA NA NA
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~ Gg CN/
Sector/categoria/subcategoria/fuente de Gg CO,e/afo

emision (IBEE 2908 __co. | CH. | N0 | HFC | SF._ | CN |
NA NA NA NA  NA NA

[2G3] N,O de usos de productos

[2G4] Otros NA NA NA NA NA NA
[2H] Otros NA NA NA NA NA NA
[2H1] Industria de la pulpa y el papel NO NA NA NA NA NA
[2H2] Industr!a de la alimentacion y NO NA NA NA NA NA

las bebidas

[2H3] Otros

[31] :::;c:l:;;a silvicultura y otros usos (1,600.56) 2,527.72 | 644.44 mn

[3A] Ganado 2,517.15 236.27
[3A1] Fermentacidén entérica NA 1,652.65 NA NA NA NA
[3A1a] Bovino NA 1,512.00 NA NA NA NA
[3A1b] Bufalos NA NA NA NA NA NA
[3A1c] Ovinos NA 15.50 NA NA NA NA
[3A1d] Caprino NA 90.49 NA NA NA NA
[3A1e] Camello NA NA NA NA NA NA
[3A1f] Caballos NA 27.07 NA NA NA NA
[3A1g] Mulas y asnos NA 5.34 NA NA NA NA
[3A1h] Porcinos NA 0.31 NA NA NA NA
[3ATi] Aves de corral NA 194 NA NA NA NA
[3A2] Gestion de estiércol NA 864.49 236.27 NA NA NA
[3A2a] Bovinos NA 851.11 96.40 NA NA NA
[3A2b] Bufalos NA NA NA NA NA NA
[3A2c] Ovinos NA 0.46 13.98 NA NA NA
[3A2d] Caprino NA 3.08 100.95 NA NA NA
[3A2e] Camello NA NA NA NA NA NA
[3A2f] Caballos NA 2.47 17.88 NA NA NA
[3A2g] Mulas y asnos NA 0.48 3.47 NA NA NA
[3A2h] Porcinos NA 5.61 1.96 NA NA NA
[3A2i] Aves de corral NA 1.29 1.64 NA NA NA
[3A2g] Otros (especificar) NA NA NA NA NA NA
[3B] Tierra (1,601.63) NA NA NA NA NA
[3B1] Tierras forestales (1,054.82) NA NA NA NA NA
[3B1a] Tierras forestales que (1054.82) NA NA NA NA NA
permanecen como tal
[3B1b] Tierras convertidas a NA NA NA NA NA NA

tierras forestales
[3B2] Tierras de cultivo (297.33) NA NA NA NA NA

[3B2a] Tierras de cultivo que

permanecen como tal (503.70) e e A e e

[3B2b] Tierras convertidas a

- . 206.38 NA NA NA NA NA
tierras de cultivo
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~ Gg CN/
Sector/categoria/subcategoria/fuente de Gg CO,e/aiio
emision (IPCC 2006)

[3B3] Praderas (249.33) NA NA NA NA NA
[3B3a] Praderas que permanecen (349.80) NA NA NA NA NA
como tal
[3B3b] Tierras convertidas en 100.46 NA NA NA NA NA
praderas
[3B4] Humedales NA NA NA NA NA NA
[3B4a] Humedales que NA NA NA NA NA NA
permanecen como tal
[3B4b] Tierras convertidas en NA NA NA NA NA NA
humedales
[3B5] Asentamientos (0.16) NA NA NA NA NA
[3B5a] Asentamientos que NA NA NA NA NA NA
permanecen como tal
[3B5b] Tierras convertidas en 016) NA NA NA NA NA

asentamientos
[3B6] Otras tierras NA NA NA NA NA NA
[3B6a] Otras tierras que

NA NA NA NA NA NA
permanecen como tal
[3B6b] Tlerras'convert|das en NA NA NA NA NA NA
otras tierras
[3C] Fue_n’ng agre_gadas 7 fueries d.e 1.08 10.58 408.17 NA NA 0.07
emision distintas al CO, de la tierra
[3C1] Em|§|ones de GEI por quemado NE 10.58 4.4 NA NA 0.07
de biomasa
[3C1a] Emisiones de guemado
de biomasa en tierras NA 3.45 2.58 NA NA 0.004
forestales
[3C1b] Emisiones de guemado
de biomasa en tierras de NA 6.99 1.72 NA NA 0.07
cultivo
[3C1c] Emisiones de GEI por
guema de biomasa en NA 0.14 0.12 NA NA 0.0003
pastizales
[3C2] Encalado 0.09 NA NA NA NA NA
[3C3] Aplicacion de urea 0.99 NA NA NA NA NA
[3C4] Emisiones directas de los N,0 NA NA 2522 NA NA NA
de los suelos gestionados
[3C5] Emisiones indirectas de los N,O NA NA 1213 NA NA NA
de los suelos gestionados
[3C6] Emisiones indirectas de los N,O NA NA 60.22 NA NA NA

de la gestion del estiércol
[3C7] Cultivo del arroz NA NA NA NA NA NA

[3D1] Productos de madera
recolectada

[3D2] Otros (especificar) NA NA NA NA NA NA

NE NA NA NA NA NA
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Sector/categoria/subcategoria/fuente de
emision (IPCC 2006)

[4A] Disposicion final de residuos sélidos NA 600.36 NA NA NA NA
[4A1] Sitios gestionados de
eliminacién de residuos (rellenos NA 556.49 NA NA NA NA
sanitarios)
[4A2] Sltlps nplcontrola‘dos de NA 43.88 NA NA NA NA
eliminacion de residuos
[4A3] T|rqder9§ acielo gblerto para NA NA NA NA NA NA
eliminacion de residuos
[4B] Trafcam|entlo.b|olog|co de los NA NE NA NA NA NA
residuos solidos
[4C] Incineracion y quema a cielo abierto 462 0.0 0.002 NA NA 0.03

de residuos

[4C1] Incineracidén de residuos
peligrosos industriales y NA NA NA NA NA NA
biolégico infeccioso

[4C2] Quema de residuos sélidos a

. ) 4.62 0.01 0.002 NA NA 0.03
cielo abierto
[4D] TraFamlento y descargas de aguas NA 2.254.57 4555 NA NA NA
residuales
[4D1] Tratam|er)to y ellmlna.C|'on de NA 314.48 4555 NA NA NA
aguas residuales municipales
[4D2] Tratamle_nto y eI|.m|naC|9n de NA 1940.09 sD NA NA NA
aguas residuales industriales
[4E] Otros NA NA NA NA NA NA
Aviacion internacional NA NA NA NA NA NA
Maritimo internacional NA NA NA NA NA NA
Emisiones de CO, por quema de biomasa NA NA NA NA NA NA

NO. No ocurre.
NA. No aplica.
SD. Sin datos, no estimada.
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Anexo B
Analisis de incertidumbre

El andlisis de incertidumbre de este inventario para Coahuila se basa en el método de
propagacién de errores conocido como Método 1 (IPCC et al., 2006) que se utilizd para estimar

las incertidumbres anuales de emisiones y absorciones.

Las incertidumbres de los factores de emisidn se obtuvieron del IPCC 2006, mientras que las

incertidumbres para los datos de actividad por categoria se utilizaron del INEGYCEI, 1990-2015.

Cuadro 14. Andlisis de incertidumbre por tipo de categorias, subcategorias para el Estado de Coahuila, 2016.

Incertidumbre

Emisiones o | Incertidumbre

. del FE / Incertidumbre
absorciones | de datos de la . : .
del afio actividad parametro de combinada Incertidumbre
: estimacion combinada
LelzgEi ehIHEE Datos de Datos de Datos de ( E2+F?)
entrada entrada entrada
Equivalente
de Gg de CO,

[1] Energia 62,752.49
[1A1a] Actividad principal
produccién de electricidad CO, 27,221.82 1.00 3.38 3.52 1.29
y calor
[1A1a] Actividad principal
produccién de electricidad CH, 8.42 1.00 71.52 71.53 0.01
y calor
[1A1a] Actividad principal
produccion de electricidad N,O 72.43 1.00 100.46 100.46 010
y calor
[1A1c] Manufactura de
combustibles sélidos y otras | CO, 126177 1.00 6.81 6.88 0.67
industrias de la energia
[1A1c] Manufactura de
combustibles sélidos y otras | CH, 0.96 1.00 99.73 99.74 0.00

industrias de la energia

[1A1c] Manufactura de
combustibles sélidos y otras | N,O 0.90 1.00 94.58 94.59 0.00
industrias de la energia

[1A2a] Hierro y acero Co, 9,265.09 5.00 8.05 9.48 118
[1A2a] Hierro y acero CH, 190 5.00 121.21 121.31 0.00
[1A2a] Hierro y acero N,O 4.4 5.00 11.04 1.15 0.01
[1A2b] Metales no ferrosos CO, 770.25 5.00 3.79 6.27 0.07
[1A2b] Metales no ferrosos CH, 0.73 5.00 78.40 78.56 0.00
[1A2b] Metales no ferrosos N,O 1.28 5.00 88.63 88.77 0.00
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Categoria del IPCC

Emisiones o
absorciones
del aino

Datos de
entrada

Equivalente
de Gg de CO,

Incertidumbre
de datos de la
actividad

Datos de Datos de
entrada entrada

Incertidumbre
del FE /
parametro de
estimacion

Incertidumbre
combinada

Incertidumbre
combinada

[1A2c] Sustancias quimicas Co, 561.06 5.00 5.50 7.43 0.06
[1A2c] Sustancias quimicas CH, 0.27 5.00 81.41 81.56 0.00
[1A2c] Sustancias quimicas N,O 118 5.00 73.40 73.57 0.00
(1A2d] Pulpa, papel e co 7219 5.00 6.62 8.30 0.01
imprenta 2

DRzl P, el @ CH 0.03 5.00 94.93 95.06 0.00
imprenta 4

(1A2d] Pulpa, papel e N.O 0.04 5.00 90.46 90.60 0.00
imprenta 2

IIAZte)] Pioaese rEqis O co 71.47 5.00 490 7.00 0.01
alimentos, bebidas y tabaco 2

[1A2e] Procesamiento de CH 0.04 5.00 144.68 14477 0.00
alimentos, bebidas y tabaco 4

A28 PTGEEsE TTEmED 32 N.O o 5.00 162.08 16216 0.00
alimentos, bebidas y tabaco 2

[1A2f] Minerales no co 1127.69 5.00 1478 15.60 0.24
metdlicos 2

JA2i] LilErRles 1o CH 2.35 5.00 107.58 107.70 0.00
metalicos 4

[1A2f] Minerales no N.O 118 5.00 115.87 15.98 0.00
metalicos 2

[1A2g] Equipo de transporte CO, 3,624.12 5.00 6.38 8.1 0.40
[1A2g] Equipo de transporte | CH, 3.33 5.00 95.82 95.95 0.00
[1A2q] Equipo de transporte | N,O 9.19 5.00 96.04 96.17 0.01
[1A2h] Maquinaria co, 1,353.08 5.00 6.38 8.1 015
[1A2h] Maguinaria CH, 127 5.00 95.82 95.95 0.00
[1A2h] Maguinaria N,0 418 5.00 96.04 96.17 0.01
ARl (Con GIESPEEn | o 1,267.45 5.00 1478 15.60 0.27
de combustibles) y canteria 2

[1A2i] Mineria (con excepcion | ., 1.31 5.00 10758 10770 0.00
de combustibles) y canteria 4

WA IS (Eom SEEREEn | o g 2.50 5.00 115.87 15.98 0.00
de combustibles) y canteria 2

[1A2]] Madera y productos de | -, 0.01 5.00 6.62 830 0.00
la madera 2

NN ez 7 BrealiEios 6 | 0.000006 5.00 94.93 95.06 0.00
la madera 4

[1A2]] Madera y productos de | \ 8.90E-05 5.00 90.46 90.60 0.00
la madera 2

[1A21] Textiles y cueros CO, 61.45 5.00 5.50 743 0.01
[1A21] Textiles y cueros CH, 0.03 5.00 81.41 81.56 0.00
[1A21] Textiles y cueros N,O 0.04 5.00 73.40 73.57 0.00
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Incertidumbre
del FE / Incertidumbre
parametro de combinada Incertidumbre
estimacion combinada

Emisiones o | Incertidumbre
absorciones | de datos de la
del ano actividad

Calizeli GElHEE Datos de Datos de Datos de
entrada entrada entrada

Equivalente
de Gg de CO,

[1A2m] Industria no co 179 5.00 392 6.35 0.00

especificada 2

Wz eI e CH 0.01 5.00 82.33 82.48 0.00

especificada 4

[1AZml Industria no N.O 0.03 5.00 93.58 9371 0.00

especificada 2

[1A3a] Aviacién civil CO, 63.81 20.00 499 20.61 0.02

[1A3a] Aviacién civil CH, 0.01 20.00 78.22 80.74 0.00

[1A3a] Aviacién civil N,O 0.47 20.00 109.50 1M.31 0.00

[1A3b] Autotransporte Co, 4,506.86 5.00 393 6.36 0.39

[1A3b] Autotransporte CH, 12.46 5.00 81.39 81.54 0.01

[1A3b] Autotransporte N,O 8515 5.00 108.36 108.48 0.12

[1A3c] Ferrocarriles CO, 39.69 5.00 514 a7 0.00

[1A3c] Ferrocarriles CH, 0.06 5.00 105.30 105.42 0.00

[1A3c] Ferrocarriles N,O 4.06 5.00 125.10 125.20 0.01

[1A4a] Comercial/ co 76.32 12.50 405 1314 001

institucional 2

L] Cotmeetef CH 0.01 12.50 3.83 13.07 0.00

institucional 4

[1A4b] Residencial CO, 497.59 12.50 4.45 13.27 0.09

[1A4b] Residencial CH, 0.19 12.50 491 13.43 0.00

[1A4b] Residencial N,O 0.00 12.50 4.85 13.41 0.00

[1A4c] Agropecuario/

silvicultura/pesca/ Co, 130.05 12.50 495 13.44 0.02

piscifactorias

[1A4c] Agropecuario/

silvicultura/pesca/ CH, 0.02 12.50 5.03 13.47 0.00

piscifactorias

[1A4c] Agropecuario/

silvicultura/pesca/ N,O 0.00 12.50 510 13.50 0.00

piscifactorias

[1B1ai] Mineria carbonifera

y manejo del carbén CH, 4,322.16 2.00 37.62 37.67 219

subterraneas

[1B2b] Gas natural CO, 793 5.00 16.13 16.89 0.00

[1B2b] Gas natural CH, 218.28 5.00 39.69 40.00 0.12
Fite . - 016.83 S 6 60 6 6

[2A1] Produccién de cemento | CO, 1,209.21 2.00 32.50 32.56 0.53

[2A2] Produccién de cal CO, 550.63 2.00 494 5.33 0.04

[2A3] Produccién de vidrio CO, 84.78 710 8.89 11.38 0.01
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Categoria del IPCC

[2C1] Produccidn de hierro

Emisiones o
absorciones
del aino

Datos de Datos de Datos de ( =
entrada entrada entrada

Equivalente
de Gg de CO,

Incertidumbre
de datos de la
actividad

Incertidumbre
del FE /
parametro de
estimacion

Incertidumbre
combinada

Incertidumbre
combinada

CO, 4,579.37 5.00 17.31 18.02 1m
y acero
[2C1] Produccién de hierro CH 17763 500 500 0.01
y acero 4
[2C2] Produccion de co 174.20 5.00 2035 2096 0.05
ferroaleaciones 2
[2D1] Uso de lubricantes Co, 3.80 20.00 50.30 5413 0.00
[2F1] Refrigeracion y aire HFC 237.27 20.00 20.00 0.06
acondicionado
[3A] Ganado 2,153.42 24.48 478 2494 0.92
[3A1a] Bovino CH4 1,512.00 23.40 6.50 24.29 0.49
[3A1c] Ovinos CH4 15.50 23.40 9.73 25.34 0.01
[3A1d] Caprino CH, 90.49 23.40 10.05 25.47 0.03
[3A1f] Caballos CH, 27.07 26.90 8.1 28.10 0.01
[3A1g] Mulas y asnos CH, 5.34 26.90 11.58 29.29 0.00
[3A1h] Porcinos CH, 0.31 23.40 1118 25.93 0.00
[3A2a] Bovinos CH, 851.11 23.40 6.36 24.25 0.28
[3A2c] Ovinos CH4 0.46 23.40 8.99 25.07 0.00
[3A2d] Caprino CH, 3.08 23.40 10.03 25.46 0.00
[3A2f] Caballos CH, 2.47 23.40 817 24.79 0.00
[3A2g] Mulas y asnos CH, 0.48 26.90 12.18 29.53 0.00
[3A2h] Porcinos CH, 5.61 23.40 7.28 24.51 0.00
[3A2i] Aves de corral CH, 1.29 2690 1495 30.78 0.00
[3B] Tierra 1,601.63 82.81 19.46 85.07 1.84
[3B1a] Tierras forestales que | -, (1,054.82) 15.00 15.91 21.87 0.31
permanecen como tal 2
ISfer2e]] TSRS C0 Qe VR || o (503.70) 52.20 84.22 99.09 0.67
permanecen como tal 2
[3B2b] Tierras convertidasa | 206.38 133.40 7074 151.00 0.42
tierras de cultivo 2
EIERE)] AR/ (e co (349.80) 10.80 5768 58.68 0.28
permanecen como tal 2
[3B3b] Tierras convertidas | 100.46 10.80 10779 108.33 015
en praderas 2
EleSall VTSTEs BOMvERines | qq (016) 15.00 21.85 26.50 0.00
en asentamientos 2
[3C1a] Emisiones de
guemado de biomasa en CH, 3.45 2110 24113 242.05 0.01
tierras forestales
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Categoria del IPCC

[3C1a]l Emisiones de
guemado de biomasa en
tierras forestales

Emisiones o
absorciones
del ano

Datos de Datos de Datos de ( E4F?)
entrada entrada entrada +

Equivalente
de Gg de CO,

2.58

Incertidumbre
de datos de la
actividad

2110

Incertidumbre
del FE /
parametro de
estimacion

232.74

Incertidumbre
combinada

233.69

Incertidumbre
combinada

0.01

[3C1b] Emisiones de
guemado de biomasa en
tierras de cultivo

6.99

236.60

24113

337.82

0.03

[3C1b] Emisiones de
guemado de biomasa en
tierras de cultivo

172

236.60

232.74

331.88

0.01

[3C2] Encalado

0.09

303.20

49.30

30718

0.00

[3C3] Aplicacién de urea

0.99

23.40

50.25

55.43

0.00

[3C4] Emisiones directas
de los N,O de los suelos
gestionados

222.22

23.40

79.78

8314

0.25

[3C5] Emisiones indirectas
de los N,O de los suelos
gestionados

121.32

23.40

129.10

131.20

0.21

[3C6] Emisiones indirectas
de los N,O de la gestion del
estiércol

60.22

16.20

42.35

123.68

154.78

0.10

[4] Residuos

[4A1] Sitios gestionados
de eliminacién de residuos
(rellenos sanitarios)

2,905.12

556.49

52.00

3.54

5212

0.39

[4A2] Sitios no controlados
de eliminacion de residuos

43.88

52.00

2.40

52.06

0.03

[4A3] Tiraderos a cielo
abierto para eliminacién de
residuos

52.00

0.84

52.01

[4C2] Quema a cielo abierto
de residuos sélidos

4.62

200.00

98.68

223.02

0.01

[4C2] Quema a cielo abierto
de residuos sélidos

0.01

200.00

97.61

222.55

0.00

[4C2] Quema a cielo abierto
de residuos sélidos

0.00

200.00

97.61

222.55

0.00

[4D1] Tratamiento y
eliminacion de aguas
residuales municipales

314.48

123.50

7.63

12374

0.52

[4D1] Tratamiento y
eliminaciéon de aguas
residuales municipales

45.55

52.00

2,495.23

2,495.77

1.53

[4D2] Tratamiento y
eliminacion de aguas
residuales industriales

Total

1,940.09

74,246.10

123.50

7.63

12374

323

18.31
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